
Produktionsverfahren für Essigsäure 

• Fermentation von Ethanol ( 4 – 12 % Essigsäure)
• Acetaldehyd‐Oxidation (im Zuge des Wacker‐Hoechst‐Verfahrens)
• Oxidation von Butan (früher Hauptmethode, heute < 10 %)

• Carbonylierung von Methanol

i) CH3OH + HI  CH3I + H2O
ii) CH3I + CO  CH3COI
iii) CH3COI + H2O  CH3COOH + HI

BASF‐Prozess
(Co‐Katalysator, 90 % MeOH‐Selektivität, 250 °C, 600 bar)

Monsanto‐Verfahren
(Rh‐Katalysator, > 99 % MeOH‐Selektivität, 150 – 200 °C, 30 – 60 bar)

Cativa‐Verfahren
(Ir‐Katalysator, > 99 % MeOH‐Selektivität, 150 – 200 °C, 30 – 50 bar)
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Monsanto‐Prozess – Rhodium



Edelmetallpreise – Rhodium
(bis 2022)



Edelmetallpreise – Rhodium



Edelmetallpreise – Platin



Edelmetallpreise – Gold



Edelmetallpreise – Iridium
(bis 2022)



Edelmetallpreise – Iridium

Rh: 141,93 €/g  14 604 €/mol
Ir: 141,96 €/g  27 287 €/mol

1990: Rh: 142 €/g  14 600 €/mol
Ir: 8 €/g  1 600 €/mol

heute:



gbs

gbs

leicht 

leicht

Rhodium

Iridium
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sehr stabil 

Promotor!
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Cativa‐Prozess – Additive



Edelmetallpreise – Ruthenium
(bis 2022)



Edelmetallpreise – Ruthenium

Ru: 14,75 €/g  1 490 €/mol
Ir: 141,96 €/g  27 287 €/mol
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Monsanto vs. Cativa



Vorteile des Cativa‐Prozesses

• geringere Wassermenge („low‐water conditions“, ca. 0.5 gew.‐%)
 weniger Wassergas‐Shift‐Reaktion ( 94 % CO‐Selektivität)

• höhere Stabilität des Iridium‐Katalysators
 weniger Metallabscheidung

• bessere Löslichkeit der Iridiumkomplexe

• mit Ru‐Promotor 3‐mal schneller als das Monsantoverfahren
 ca. 45 mol/(l ∙ h)  bei einer 0.5 Mio‐t‐Anlage resultiert eine 
Reaktorgröße von 21 m3

• weniger Nebenprodukte (v. a. Propionsäure und Acetaldehyd)
 einfachere Aufarbeitung  einfacherer Reaktor



Monsanto‐Prozess ‐ Anlage
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Monsanto‐Prozess ‐ Anlage
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Cativa‐Prozess ‐ Anlage



1995 Eastman (bis 2011 Sterling) Texas City, USA

1997 BP + Samsung Ulsan, Südkorea

1998 BP (heute Eastman) Hull, UK

1998 YARACO (BP + Sichuan Vinylon)
(YARACO = Yangtze River Acetyls Co. Ltd)

Chongqing, China 200 000 t pro Jahr
(150 000 t geplant)

1999 Eastman (bis 2011 Sterling) Texas City, USA

2000 BP + Petronas Kertih, Malaysia 500 000 t pro Jahr

2003 YARACO (BP + Sichuan Vinylon)
(YARACO = Yangtze River Acetyls Co. Ltd)

Chongqing, China 400 000 t pro Jahr

Cativa‐Anlagen
(bis 2003)



BP + Samsung, Ulsan, Südkorea

Cativa‐Anlagen



BP, Hull, UK

Cativa‐Anlagen



Cativa‐Anlagen

1: Reaktor
2: Entfernung von MeOH, CO und H2O



Cativa‐Anlagen

BP + Petronas, Kertih, Malaysia



Cativa‐Anlagen

YARACO, Chongqing, China

However, the 
venture suffers 
from a frustrating 
logistical 
handicap: The 
railroad track 
from which 
YARACO can 
ship its products 
to various parts 
of China sits 
about 50 miles 
away from the 
plant site. This 
is the one criteria 
that wasn't met 
on BP's list.

„One is limited to
walking or reading
books for
entertainment. We get
satellite TV but 
without the sound."

A new highway has cut
commuting time to the
center of Chongqing 
from three hours to one
hour though. The 
commute was 
occasionally taking up
to 10 hours because of 
accidents blocking the
flow of traffic.



Cativa‐Anlagen

YARACO, Chongqing, China

However, the 
venture suffers 
from a frustrating 
logistical 
handicap: The 
railroad track 
from which 
YARACO can 
ship its products 
to various parts 
of China sits 
about 50 miles 
away from the 
plant site. This 
is the one criteria 
that wasn't met 
on BP's list.

„One is limited to
walking or reading
books for
entertainment. We get
satellite TV but 
without the sound."

A new highway has cut
commuting time to the
center of Chongqing 
from three hours to one
hour though. The 
commute was 
occasionally taking up
to 10 hours because of 
accidents blocking the
flow of traffic.



1995 Eastman (bis 2011 Sterling) Texas City, USA

1997 BP + Samsung Ulsan, Südkorea

1998 BP (heute Eastman) Hull, UK

1998 YARACO (BP + Sichuan Vinylon)
(YARACO = Yangtze River Acetyls Co. Ltd)

Chongqing, China 200 000 t pro Jahr
(150 000 t geplant)

1999 Eastman (bis 2011 Sterling) Texas City, USA

2000 BP + Petronas Kertih, Malaysia 500 000 t pro Jahr

2003 YARACO (BP + Sichuan Vinylon)
(YARACO = Yangtze River Acetyls Co. Ltd)

Chongqing, China 400 000 t pro Jahr

Cativa‐Anlagen
(bis 2003)



Cativa‐Anlagen



Cativa‐Anlagen

Am 29. Juni 2020 übernahm Ineos das
Petrochemie‐Geschäft von BP für

5 Milliarden Dollar.



Cativa‐Anlagen



Cativa‐Anlagen


